Zatacznik 8. ,,0 niezwyktych sktadnikach gazu ziemnego”.

Karta pracy — THT — poziom rozszerzony

Gaz ziemny to bezwonny surowiec energetyczny. Jego gtéwnym sktadnikiem jest metan,
ktéry zmieszany z powietrzem tworzy mieszanine wybuchowa zdolng obraca¢ w ruine ogromne
budynki. Co najmniej raz w roku w trosce o bezpieczeistwo odbiorcéw gazu Polska Spétka
Gazownictwa przeprowadza akcje przewonienia gazu ziemnego, na skutek czego zwieksza sie ilos¢
Srodka nawaniajagcego w sieci gazowej i w zwigzku z tym zapach gazu staje sie intensywniejszy.
Umozliwia to wykrycie ewentualnych nieszczelnosci sieci lub instalacji gazowych Y. Nawanianie gazu
ziemnego odbywa sie w tzw. stacjach nawaniania gazu, urzadzeniach, ktére do przeptywajacego
w rurze strumienia gazu wstrzykujg odpowiednig ilos¢ substancji nawaniajgcej. Odbiorcy gazu
ziemnego nie majg bezposredniego kontaktu z tym zwigzkiem, poniewaz spala sie ona catkowicie
w ptomieniach palnikéw @

Obecnie powszechnie stosowanymi srodkami nawaniajgcymi sg organiczne zwigzki siarki lub
ich mieszaniny. W Polsce prawie wytgcznie stosuje sie tetrahydrotiofen (THT) heterocykliczny zwigzek
chemiczny bedacy nasycona pochodng tiofenu ®). W krajowym systemie gazowniczym obowigzuje
reguta, ze won gazu powinna by¢ dobrze wyczuwalna dla jego stezenia w powietrzu réwnego 1/5

dolnej granicy wybuchowosci ®). Prég wyczuwalnoéci zapachu dla THT wynosi 1 ppb = 3,7 pg/m3®.
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W warunkach pokojowych tetrahydrotiofen jest gestg i oleistg cieczg o bardzo intensywnym
zapachu. Jest substancjg szkodliwg dla zdrowia, wchtania sie do organizmu poprzez uktad oddechowy
i przez skore. Podczas pracy z THT nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢, poniewaz opary sg ciezsze
od powietrza i gromadzg sie przy powierzchni i mogg tworzy¢ z powietrzem mieszanine
wybuchowa ©.

Tetrahydrotiofen, w przeciwienstwie do innych zwigzkdéw heterocyklicznych o podobnej
strukturze np. tetrahydrofuranu (reakcja 1) czy pirolidyny (reakcja 2), otrzymuje sie z taricuchowych
dihalogenopochodnych alkanéw (reakcja 3), poniewaz tiofen zatruwa wiekszos¢ katalizatoréw.

Nasycenie pirolu czy furanu powoduje zniszczenie ich struktury aromatycznej ©.
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THT jest substancjg mato reaktywng i stabilng chemicznie, jednak z silnymi utleniaczami
reaguje on w gwattowny sposéb. Najbardziej skuteczng metodg neutralizacji chemicznej THT s3
procesy utleniania chemicznego . Utlenianie tetrahydrotiofenu prowadzi do powstania 1,1 —

ditlenku tetrahydrotiofenu (sulfonu) uzywanego jako rozpuszczalnik ©.
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NAAY Zadanie 1. Podkresl wybrane okreslenia dotyczace wtasciwosci THT, tak aby powstaty zdania

2

prawdziwe.
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Tetrahydrotiofen o wzorze sumarycznym C4H4S / C4HsS nalezy do grupy heterocyklicznych tioeteréw
/ zwigzkéw aromatycznych. Z uwagi na swoje apolarne wtasciwosci w wodzie rozpuszcza sie bardzo
dobrze / minimalnie, natomiast bardzo dobrze / bardzo stabo rozpuszcza sie w weglowodorach,

alkoholach i eterach.

ALY Zadanie 2. Okresl typ hybrydyzacji atomoéw wegla w czasteczce tiofenu i w czasteczce THT.

Typ hybrydyzacji atoméw wegla w czgsteczce tiofenu:

Typ hybrydyzacji atoméw wegla w czgsteczce THT:

SRRy, Zadanie 3. Uzupetnij tabelke wpisujac wzory pétstrukturalne i nazwy odpowiednich izomeréw
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AR Ladanie 4. Uzasadnij, dlaczego furan i pirol moina zaliczy¢ do zwigzkéw aromatycznych,
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SRy Zadanie 5. Na podstawie wartosci statych dysocjacji oceni charakter zasadowy pirolu i prolidyny.
Al Y
% Uzupetnij ponizsze zdanie, wstawiajgc znak <, >, = oraz wpisujac nazwe wybranego zwigzku.
Y4
N
9 v@ Nastepnie zapisz rownanie reakcji uzasadniajacej charakter zasadowy wybranego zwigzku.

Warto$¢ statej dysocjacji pirolu jest ......cccceeevenns wartosci statej dysocjacji pirolidyny, wobec tego

silniejszy charakter zasadowy Ma ........cccoceveveieiniseccece e .
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PALCN Zadanie 6. Na podstawie obliczen okre$l, czy zapach THT bedzie wyczuwalny w pomieszczeniu o
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% rozmiarach 3m x 4m x 2,5m, jesli w powietrzu znajduje sie 0.000001 mola tetrahydrotiofenu.
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